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tédzka Okrggowa
Izba Inzynieréw Budowniciwa
91425 Lidé, ul. Pélnocna 39
tel. 42 632 97 39. fax 42 630 56 39
(1¥ 725-18-49-050, REGON 473043 L sy ‘
NIF 725-18-49-050, REGON 473043690 LédZ, dnia 14 grudnia 2023 1.
Lodzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/1196/4226/23
syen. akt. KK/D/T131-2/5238/23

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ost. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudmia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz, Ul z 2019 r., poz. 1117
zpodn zm.) iart. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. |, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4b
i ust. 3 pkt 5 oraz art. 15a ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U
22023 r., poz. 682 = poin. zm. ), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu cgzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,
Okrggowa Komisja Kwalifikacyina Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze

Pani Marzena Angelika Kolanus

magister inzynier
kierunek inzynieria srodowiska

urodzona dnia 30 lipca 1991 r. w Radomsku
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/5238/PWBS/23
do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

Pani Marzena Kolanus jest upowazniona do:

1) projektowania, sprawdzania  projektdw  architektoniczno-budowlanych 1 technicznych,
sprawowania nadzoru autorskiego oraz Kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi
zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociagowe i kanalizacyjne, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 5 oraz art. 15a ust. 20 ustawy Prawo
budowlane;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, zgodnie z art. 15a ust. 1 ustawy
Prawo budowlane;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli
technicznej wytwarzania tych clementow oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie
z art, 13 ust, 3 ustawy Prawo budowlane;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budewlanych, zgodnie z art, 13 ust. 4
ustawy Prawo budowlane z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy Prawo budowlane.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 ustawy
zdnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (iekst jedn.: Dz U z 2023 r,
poz. 775 z péin, zm.) odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych
wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkicj Okrggowe) [zby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dm od daty dorgczenia decyzji

Zgodnie z tredeia art, 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego:
§ 1. Przed upbywem terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji-publiczne), ktory wydal decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze stron postegpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna,

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji
(okredlonego w § 2) stronie nie przysiuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjne)
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa:

Przewodniczgea Skladu Orzekajacego OKK LOLIB
mgr inz, Maria Lisowska

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
A
mgr inz. Tomasz Kluska

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB |
dr inz. Szymon Langier (

Otrzymujg:

1. Wnioskodawca;

2. Rada Lodzkicj Okregowej [zby Inzynierdw Budownictwa;
3. ala

[
~
[
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Zaswiadczenie
o numerze werytiacgmym
EOD-1IM-ITE-MEA *

Pani Marzena Angelika KOLANUS o numerze ewidencyjnym tOD/15/0025,/24

adres zamieszkania ul. Torowa 91, 37-500 Radomsko

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Iniymierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostabo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczngm
wenfikowanym przy pomocy wainego lkwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-16 roku proes:

Jacek Szer, Preewodniczgoy Rady todziie) Okregowe) Izby Infynierdw Budownictwa.

* Wengikags popruamosn canych w ninisjETem miwisdoeny modina SprEewtzic 78 pOmoo rumen wergkscyjneso arsisdoenia
sronie Polsis] by Infynierow Budownictes weww.piinongol b konbsktujsc siz 2 biurem winsciew] Dlrezowsj by Indyniende
Euiossmichwa,

J =
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 p6zniejsze zmiany Dz. U. z 2014 r.
poz. 40, Dz. U. z 2014 r. poz. 768, Dz. U. z 2014 r. poz. 822, Dz. U. z 2014 .

poz. 1133, Dz. U. z 2014 r. poz. 1200, Dz. U. z 2015 r. poz. 20 z dn. 20.02.2015
r., Dz. U. 22016 r. poz. 290 z dn.02. 09.2016 r., Dz.U. 2025 poz. 418 zdn. 6
marca 2025 r.)

oswiadczam,

ze projekt techniczno - wykonawczy ,,Termomodernizacja budynku
Publicznego Samorzadowego Przedszkola w Maslowicach” realizowany na
dz. nr ew. 323/5, obr¢b 0014 Maslowice, jedn. ewid. 101210_2 gm.
Maslowice zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Proiektant / mgr inz. Marzena Kolanus
] upr. bud. nr LOD/5238/PWBS/23

branza sanitarna uprawnienia do proj. i kier. robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej 11 2026




CZESCII

PROJEKT BRANZY
SANITARNEJ

do projektu

OBIEKT:

Termomodernizacja budynku Publicznego Samorzadowego

Nazwa: Przedszkola w Maslowicach
dz. nr ew. 323/5
Adres: obrgb 0014 Mastowice

jed. ewid. 101210 2 gm. Mastowice




1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Termomodernizacja budynku Publicznego Samorzadowego
Przedszkola w Mastowicach realizowana na dziatce nr ew. 323/5, obreb 0014 Mastowice, jed. ewid.
101210_2 gm. Mastowice.

W zakres termomodernizacji wchodzi:
-montaz gruntowej pomy ciepta,
-montaz ogrzewania podtogowego oraz ogrzewania niskotemperaturowego grzejnikow,
-montaz cieptej wody uzytkowej z zasobnika c.w.u. wspdtpracujgcego z pompa ciepfa,
-montaz nasad hybrydowych wentylacji w celu wspomagania wentylacji,

2. DANE WYJSCIOWE

-Mapa zasadnicza w skali 1:500,

-Wytyczne i uzgodnienia uzyskane od Inwestora,

-Informacje techniczne od producentéw i dostawcédw materiatéw i elementéw budowlanych,
-Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy,

3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Dziatka nr ewid. 323/5, obreb 0014 Mastowice jest zagospodarowana, na dziatce znajduje budynek
Publicznego Samorzgdowego Przedszkola w Mastowicach podlegajgcy termomodernizacji. Przy terenie
objetym opracowaniem istniejg sieci:
-instalacji elektroenergetycznej,
-instalacji wodociggowej,
-instalacji kanalizacyjnej,
-instalacji teletechnicznej.
Sasiednie dziatki s3 zabudowane przez budynki mieszkalne jednorodzinne oraz gospodarcze.

4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4.1 TECHNICZNE WARUNKI PROJEKTOWANIA

e Strefa klimatyczna: Il strefa

e Temperatura zewnetrzna - 20 °C

e 7rédto ciepta: projektowana pompa gruntowa 15kW.
Temperatury obliczeniowe wewnetrzne przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. ,,W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich
usytuowanie”  wraz z pdzniejszymi zmianami ,temperatury zewnetrzne wg PN-82/B-02403.
Temperature obliczeniowg zewnetrzng przyjeto dla Ill strefy klimatycznej tj. — 20°C.
Temperatury obliczeniowe wewnetrzne:

e komunikacja +20°C

e WC+20°C

e tazienki +20°C

e sale zabaw +20°C




4.2 OGRZEWANIE PODLOGOWE

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji grzewczej bedzie projektowana pompa ciepta gruntowa
z odwiertami pionowymi. Opis zrdodta ciepta w dalszej czesci opracowania. W skfad instalacji
ogrzewania podtogowego wchodza:

e  rurociagi rozprowadzajace,

e petle grzewcze oraz przytgcza,

e armatura odcinajaca,

e zawory kulowe,

e rozdzielacz,

e zawory mieszajace,

e pompy obiegowe,

e odpowietrzenie instalacji zgodnie zPN-91/B-02420 za posrednictwem miejscowych,

samoczynnych zawordw odpowietrzajgcych na pionach oraz rozdzielaczach.

Parametry instalacji C.O. podtogéwka: 40°C/28°C.
Parametry instalacji C.O. grzejniki: 45°C/30°C.

4.3 WEZOWNICE

Rury ogrzewania podtogowego mocowaé do systemowej rolowanej ptyty izolacyjnej Tacker, rury
uktadane w systemie S$limakowym w rozstawie zgodnym z zaprojektowanym. Po obwodzie
pomieszczen oraz pomiedzy poszczegdlnymi plytami grzewczymi zamontowaé tasme brzegowsq i
dylatacyjng uktadang na specjalnych profilach dylatacyjnych.

Izolacja brzegowa wykonana jest z tasmy brzegowe] (pianka polietylenowa o grubosci 10 mm i
wysokosci 150 mm. Przejscie rury grzewczej przez dylatacje wykona¢ w rurze ostonowej (peszlu),
wystajgcej po 20 cm z obu stron profilu dylatacyjnego. Uktad ptyt wykonczeniowych posadzki
dostosowac do uktadu dylatacji podtogi grzewcze;j.

Wezownice nalezy montowaé za pomocg spinek tworzywowych, zaczynajgc od rozdzielacza. Rury
mocowac do folii spinkami w odlegtosci 35-50cm. Dylatacje wykonaé z profili piankowych, ze
spienionego PE o grubosci 8mm, montowanych do podtoza na specjalnym uchwycie montazowym. W
miejscach wystepowania pozornych dylatacji, np. oddzielenie ptyt grzewczych o tgcznej powierzchni
mniejszej niz 36m2, dopuszcza sie wykonanie takiego oddzielenia ptaszczyzn grzewczych poprzez
naciecie szlichty na gtebokosé¢ ok. 5cm. Szerokos¢ naciecia ok. 3mm. Ubytek materiatu wypetni¢ po
zastygnieciu wylewki oraz przeprowadzeniu procesu wygrzewania, zywicg epoksydowa. Nalezy
przestrzegac dylatacji wyznaczonych w graficznej czesci opracowania.

Wylewke wykona¢ jako cementowq, z dodatkiem plastyfikatora do betonu (proporcje wedtug
wytycznych producenta) oraz zbrojenia rozproszonego w postaci wtékna badz wiér tworzywowych.
Grubos¢ warstwy 7 cm.

Catos¢ uktadac na wykonanej instalacji, napetnionej czynnikiem (powietrze lub woda) pod cisnieniem
ok. 3bar. Wstepny rozruch instalacji wykona¢ po 21 dniach od momentu wykonania, utrzymujgc przez
trzy dni temperature zasilenia ok. 25 st. C. Po tym okresie podnies¢ do temperatury zasilenia okreslonej
W opracowaniu i utrzymac jg przez kolejne piec¢ dni. Nastepnie schtadzac¢ co 24h o0 10 st. C do 25 st. C.
Petle ogrzewania podtogowego wykonac z rur o $rednicy 16 x 2,0 mm. Jest to rura wykonana z
sieciowanego polietylenu PE-Xa z odporng na przenikanie tlenu warstwg antydyfuzyjng z alkoholu
etylowinylowego EVOH tgczona za pomocg bezoringowych ztaczek, sktadajgcych sie z ksztattek
wykonanych z PPSU lub mosigdzu odpornego na wyptukiwanie cynku oraz pierscienia wykonanego z
PE ze zwiekszong sitg obkurczania.

4.4 ROZDZIELACZE OGRZEWANIA PODLOGOWEGO




Rozdzielacze ogrzewania podtogowego wykonane ze stali nierdzewnej zakoriczone gwintem 1“ GW
zruchomg nakretkg z ptaskimi uszczelkami, wyposazone w zawdr odpowietrzajacy, obrotowg
koncowke do napetniania/oprézniania z gwintem 3/4“ z odcieciem doptywu. Przygotowany do
zamontowania sitownikdw 24V na rozdzielaczu powrotnym. Regulacja przeptywu dla petli na
rozdzielaczu zasilajgcym za pomocg przeptywomierzy (0-4 |/min).

Schemat rozdzielacza na rysunku S1. Zestaw podtgczeniowy zakonczony gwintem wewnetrznym G1
wyposazony w odpowietrznik, zawdr rdwnowazacy, zintegrowang pompe obiegowg, termostat
z czujnikiem kapilarnym pracujacy przy parametrach:

. maksymalna temperatura pierwotna 90°C,
. maksymalna temperatura wtérna 55°C,
o maksymalne ci$nienie: 6 bar

W przypadku przejs¢ rur grzewczych przez dylatacje posadzki nalezy prowadzi¢ je w rurach
ostonowych. Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez przeszkolonych wykonawcéw i pod
nadzorem dostawcy systemu. Po wykonaniu instalacji przed zalaniem nalezy wykonac prébe cisnienia
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4.5 STEROWANIE OGRZEWANIA PODLOGOWEGO

Regulacja eksploatacyjna ogrzewania podfogowego poprzez centralke sterujgcg oraz termostaty
zabudowane w poszczegdlnych pomieszczeniach wspdtpracujace z sitownikami  termicznymi
zabudowanymi w rozdzielaczu. Zastosowac sitowniki sterowne termostatami zasilanymi elektrycznie.
Lokalizacja centralki sterujgcej przy rozdzielaczu.

5. ZRODLO CIEPLA

Zrédtem ciepta bedzie gruntowa pompa ciepta. Pompa pracuje w oparciu o czynnik R410A. Pompa
charakteryzuje sie SCOP na poziomie 4,62. Moc grzewcza przy parametrze BOW35 wynosi 16,6kW.
Pompa ciepta pracowac¢ bedzie w uktadzie z buforem ciepta. Jako bufor ciepta przyjmuje sie
zastosowanie zbiornika o pojemnosci co najmniej 500 I. Pompa pracowaé bedzie réwniez na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej w zbiorniku o pojemnosci 500I.

Ze wzgledu na pdzniejsze serwisowanie instalacji a takze koniecznos$¢ utrzymania kompatybilnosci
sterowania catego systemu tj. Zrdédta ciepta, zbiornikéw buforowych ciepta oraz catej armatury
konieczne jest stosowanie urzadzen (pompa ciepta + bufor) jednego producenta. Dla bufora
zastosowano grzatke pomocniczg o0 mocy 9 kW. W zbiorniku c.w.u jako grzatke technologiczng do
przegrzewu wody zastosowac grzatke o mocy 3 kW.

5.1 UMIEISCOWIENIE WEWNETRZNEJ JEDNOSTKI

Przy ustawieniu urzadzenia w pomieszczeniu technicznym nalezy uwzgledni¢ odstepny od Scian,
przegréd i drzwi. Minimalne odlegtosci muszg zosta¢ zachowane w celu poprawnego dziatania
urzadzenia oraz zapewnienia przestrzeni serwisowej.
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5.2 OBIEG PIERWOTNY ORAZ OBIEG WTORNY

Obieg pierwotny/wtdorny nalezy wypetni¢ srodkiem niezamarzajgcym zapewniajgcym ochrone do -15
stopni (glikol propylenowy) w roztworze 35%. Obieg pierwotny musi zosta¢ wyposazony w naczynie
wzbiorcze, filtr, zawdr spustowy/napetniajgcy, manometr oraz zawodr bezpieczenstwa (zgodnie z
norma DIN 4757). Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ odpowietrzniki glikolowe montowane na zejsciach
instalacji zgodnie z kierunkiem przeptywu, a takze zawory odcinajagce na wejsciu i wyjsciu z pompy
ciepta. Przepony naczynia wzbiorczego zawory bezpieczenstwa, zastosowane podzespoty, rury oraz
przewody muszg by¢ odporne na zastosowany czynnik grzewczy. Do wykonania przytgcza obiegu pier-
wotnego/wtérnego zaleca sie stosowanie rur PP-R. Nie nalezy stosowal rur oraz potgczen
ocynkowanych. Po wykonaniu potgczenia obiegu pierwotnego nalezy rury zaizolowadé termicznie.

5.3 OBIEG C.W.U.

Proces przygotowania i dystrybucji CWU realizowany jest za posrednictwem modutu CWU
montowanego w pompie ciepta. W pompie znajduje sie wbudowany wymiennik cieptej wody
uzytkowej. Obieg CWU nalezy wyposazy¢ w naczynie przeponowe oraz zawor bezpieczenstwa (zgodnie
z normg DIN 4757). Pojemnos¢ zbiornika powinna odpowiadac¢ pojemnosci obiegu CWU tak, aby
umozliwi¢ pomieszczenie wody w maksymalnej objetosci. Do wykonania przytacza obiegu CWU zaleca
sie stosowanie rur PP-R z uwzglednieniem $rednic 32mm (6/10/15kW)

6. WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WODY/CZYNNIKA GRZEWCZEGO/ROZTWORU NIEZAMARZAJACEGO

Nalezy przestrzega¢ wymagan oraz norm dotyczgcych parametréw wody oraz czynnika grzewczego w
celu zapewnienia poprawnej pracy urzagdzenia. Nie przestrzeganie wymienionych parametréow moze
doprowadzi¢ do skrdcenia zywotnosci urzadzenia i jego awarii oraz utraty gwarancji.

6.1 CIEPLA | ZIMNA WODA UZYTKOWA

Urzadzenia mogg by¢ stosowane do podgrzewu wody uzytkowej o twardosci nie przekraczajgcej 5°dH.
W przypadku wody o wyzszych parametrach twardosci konieczne jest zastosowanie stacji
demineralizacyjng w celu ochrony ptytowych wymiennikéw oraz pozostatych podzespotéw pompy
ciepta.

6.2 CZYNNIK GRZEWCZY

Instalacje grzewcza nalezy napetni¢ wodg o jakosci wody uzytkowej. W przypadku wody o twardosci
przekraczajgcej 10mg CaCO3/I nalezy wykorzystac stacje demineralizacyjng celem zmiekczenia wody i
osiggniecia wymaganych parametréw.

W instalacjach grzewczych z rurami stalowymi, statycznymi powierzchniami grzewczymi i/lub
instalacjami zasobnikéw buforowych w przypadku duzych ilosci wody moze tworzy¢ sie magnetyt. W




celu zapewnienia ochrony podzespotéw pompy ciepta w tym gtdwnie pomp obiegowych nalezy
zastosowac filtr magnetytu.

Nieodpowiednia woda do napetnienia i uzupetniania brakéw powoduje powstanie osadéw i korozje,
ktdra moze spowodowac awarie pompy ciepta.

6.3 ROZTWOR NIEZAMARZAJACY OBIEGU PIERWOTNEGO DZ

Obieg pierwotny nalezy napetni¢ wytgcznie czynnikiem zawierajgcym inhibitory antykorozyjne oraz
zapobiegajacym powstawaniu osaddw i zycia mikrobiologicznego w obiegu. Roztwdr powinien
zapewniac ochrone przed zamarzaniem do — 15 °C (temperatura poczatkowa krystalizacji).

Produkt powinien posiada¢ dokument potwierdzajgcy dopuszczenie do stosowania w budownictwie
czyli rekomendacje techniczng ITB.

W przypadku instalacji typu woda — woda zaleca sie zastosowanie wymiennika posredniego jako
uktadu zabezpieczajgcego przed zabrudzeniem oraz zamarznieciem parownika uktadu
termodynamicznego.

Nieodpowiednie $rodki przeciw zamarzaniu i inhibitory korozji moga uszkodzi¢ uszczelki i inne czesci,
powodujac nieszczelnosci. Zbyt wysokie steienie srodka niezamarzajacego moze wptynac na
obnizenie sprawnosci oraz mocy grzewczej urzadzenia. Nie zapewnienia odpowiedniej ochrony
przed zamarzaniem moze spowodowac uszkodzenie i w efekcie awarie urzadzenia.

7. INSTALACJA WODY ZIMNEJ

7.1 ZRODLO ZAOPATRZENIA W WODE

Zasilenie w wode z istniejgcego przytagcza wodociggowego. Wpiecie za istniejgcym wodomierzem.
Obieg nalezy odcigé zaworami odcinajgcymi.
7.2 PRZEWODY

Gtéwne rurociagi rozprowadzajgce nalezy wykonac z rur PP Stabi PN20 tgczonych poprzez zgrzewanie.
Rozprowadzenie w warstwach posadzkowych.

Nastepnie instalacja wodociggowa rozprowadzana bedzie do skrzynki na zawory odcinajgce - skrzynki
projektuje sie jako podtynkowe, zlokalizowane przy wejsciu do zasilanego pomieszczenia. Instalacja
wodociggowa ze skrzynek jest poprowadzona pod posadzka. Przewody rozprowadzane w poziome
prowadzone bedg w warstwach posadzkowych zabezpieczone izolacjg z pianki polietylenowej —
grubos¢ izolacji wg PN-85/B-02421. Podejscia pod punkty czerpalne prowadzi¢ w bruzdach $ciennych
pod warstwag tynku.

Dla rur prowadzonych natynkowo nalezy stosowac izolacje PE o grubosci 13mm, dla rur prowadzonych
podtynkowych oraz posadzce stosowac izolacje PE o grubosci 9 mm. Wewnetrzne przewody powinny
by¢ uktadane w kierunku prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych scian. Przewody instalacji
wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej powinny by¢ utozone réwnolegle do siebie. Spadki przewoddéw
powinny zapewnia¢ mozliwosé spuszczania z nich wody w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢
odpowietrzania instalacji poprzez najwyzej potozone punkty czerpalne. Odlegtosé otuliny przewodu
otulonego od sciany powinna wynosic dla srednic rur do 32 mm —3cm. W przypadku tynku minimalna
grubosé warstwy przykrywajacej rurocigg miesci sie w granicach 3-4 cm przy czym zaleca sie
stosowanie siatki tynkarskiej.

Wszelkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub
stali o srednicy dwukrotnie wiekszej od srednicy nominalnej przewodu. Rura ochronna powinna by¢
dtuzsza od grubosci $ciany o min. 2 cm. Przejscia przewoddw przez przegrody wydzielenia pozarowego
wykonaé¢ w odpowiedniej klasie izolacyjnosci i szczelnosci ogniowe;j.




Jako armature odcinajgcg nalezy stosowac typowg kulowa. Podejscia pod armature czerpalng w
przypadku umywalek i zlewozmywaka odbywac sie beda od dotu. Potgczenia z w/w armaturg oraz z
ptuczka zbiornikowg realizowac¢ nalezy za pomoca wezykdw elastycznych i zawordéw ¢éwierd
obrotowych DN15.

Wszystkie urzadzenia sanitarne zainstalowane na instalacji zimnej i cieptej wody muszg byc
wyposazone we wtasne zawory odcinajgce. Bezposrednie podtaczenie baterii czerpalnych oraz innych
urzadzen nalezy wykonaé¢ przy pomocy gietkich przewodéw w oplocie metalowym wraz z
zastosowaniem zawordéw katowych odcinajacych.

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej stuzy¢ bedzie projektowany podgrzewacz pojemnosciowy -
pionowy, stojacy zlokalizowany w pomieszczeniu na urzadzenie grzewcze o pojemnosci 500I.

7.3 OBLICZENIA

Instalacje zaprojektowano przy pomocy programu komputerowego INSTAL-SAN. 4, 13TS.

7.4 PROBY CISNIENIOWE | DEZYNFEKCJA

Wszystkie préby przeprowadzac przed zakryciem instalacji i przed wykonaniem izolacji cieplnej. Przy
probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie prébne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci najwyzszego
mozliwego cisnienia roboczego lecz nie mniej niz 10 bar. Préba ta polega na na dwukrotnym
podniesieniu cisnienia do cisnienia prébnego na okres 10 min. Odstep miedzy pierwszg a drugg préba
powinien wynosi¢ 30 min. Préba musi wykazaé absolutng szczelnos¢ instalacji a dopuszczalny spadek
cisnienia wynosi 0,6 bara. Probe te nazywamy prébg wstepng. Proba gtdéwna trwa dwie godziny przy
cisnieniu prébnym jak wyzej | spadek cisnienia po tym czasie nie moze przekroczyé¢ 0.2 bara. Oczywiste
jest, ze w czasie proby wstepnej ani gtéwnej nie moze wystgpic¢ zaden przeciek. Po przeprowadzone;j
probie na zimno nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, napetniajac instalacje woda o temperaturze
60°C. Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykona¢ poprzez pomiar temperatury strumienia
wyptywajacej wody. Nalezy sprawdzi¢ czy po czasie nie dtuzszym niz 1 minuta, wyptywa woda o
temperaturze 55°C. Badaniu nalezy okoto 15% ogdlnej liczby punktéw czerpalnych. Dla instalacji cieptej
wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy powtdrzy¢ po 4h. Do pomiaru cisnien
probnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia co 0,1 bar.
Powinien on by¢ umieszczony w najnizszym punkcie instalacji. Z préby cisnienia zostaje sporzadzony
protokdt, ktéry musi by¢ podpisany przez Przedstawiciela Inwestora oraz Wykonawce.

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surows z predkoscig min. 1,7 m/s, az woda bedzie czysta.
Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3-5 krotng objetos¢ ptukanej
instalacji.

Dezynfekcja przeprowadzi¢ wodnym roztworem wapna chlorowanego lub roztworem podchlorynu
sodu, przy czasie kontaktu wynoszagcym 24 godziny. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z
przewodu, rurociggi nalezy ponownie przeptukaé czystg wodg. Po tym czasie pozostatos¢ chloru w
wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm3. Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru
wody cieptej lub zimnej powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgce dla wody do picia.

Nalezy wykonac badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczyc¢ protokét z badan do Inwestora. Wyniki
z préb i ptukania wpisa¢ do odpowiedniego formularza.



8. INSTALACIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE)

8.1 PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej stuzy¢ bedzie projektowany podgrzewacz pojemnosciowy —
pionowy, stojgcy, zlokalizowany w pomieszczeniu na urzgdzenie grzewcze wyposazony w grzatke
elektryczng. Grzatka stuzyé bedzie do przeprowadzania dezynfekcji termicznej i sterowana ze
sterownika pompy ciepfa.

8.2 PrRzEwoODY

Instalacje wodociggowag w pomieszczeniu technicznym wykonano z rur PP-R, taczonych poprzez
zgrzewanie. Instalacje nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczenia technicznego- przed wyjsciem
instalacji z pomieszczenia pompy ciepta, nalezy zastosowad ksztattki przejsciowe. Gtéwne rurociagi
rozprowadzajgce nalezy wykonac z rur PP Stabi PN20 tgczonych poprzez zgrzewanie.

Nastepnie instalacja wodociggowa rozprowadzana bedzie do skrzynek na zawory odcinajgce -skrzynki
projektuje sie jako podtynkowe, zlokalizowane przy wejsciu do zasilanego pomieszczenia. Przewody
nalezy zaizolowac¢ pianka polietylenowg o grubosci 20mm. Wszystkie rurociagi uktadane w warstwach
posadzkowych w izolacji o grubosci 20mm.

Instalacja wykonana z rur PP Stabi PN20 z wktadkg aluminiowg, maksymalna temperatura pracy 95°C,
maksymalne ci$nienie pracy 10 bar przy 70°C. . Do taczenia stosowacd ksztattki systemowe. Poziomy
wody cieptej nalezy uktada¢ réwnolegle do rur zimnej wody, zabezpieczone izolacjg z pianki
polietylenowej o wspoétczynniku przenikania ciepta A = 0,038 [W/mK] przy temp 40 °C. Prowadzenie
instalacji analogicznie jak woda zimna. Odlegtosci jakie nalezy zachowa¢ pomiedzy rurociggami wody,
a instalacja elektryczng to min. 50 cm. Wszystkie przejscia instalacyjne przewodow wody cieptej przez
przegrody budowlane nalezy wykonac jak dla zimnej wody uzytkowej. Catosc instalacji wykonac scisle
wg technologii wymaganej przez producenta zastosowanych przewoddéw. Przy rozprowadzaniu rur
w przegrodach (Scianach, posadzkach, podtogach), podczas ich zakrywania (zalewania betonem), rury
powinny pozostawaé pod zalecanym przez producenta cisnieniem. Bezposrednie podfaczenie baterii
czerpalnych oraz innych urzadzen nalezy wykona¢ przy pomocy gietkich przewodéw w oplocie
metalowym. W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony z
lewej strony. Na koncdwkach instalacji cyrkulacyjnej zastosowac¢ zawory regulacyjne zgodnie z
lokalizacjg i opisem na rzucie projektu technicznego. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy
samokompensacje wydtuzen termicznych.

Przejscia przewodéw wodociggowych przez Sciany konstrukcyjne i stropy miedzy strefami pozarowymi
(opis stref p.pozarowych zgodnie z projektem budowlanym branzy architektonicznej) wykonaé w
przepustach p. pozarowych, w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody o Srednicy o dwie dymensje
wiekszych od przewodu.

8.3 OBLICZENIA

Instalacje zaprojektowano przy pomocy programu komputerowego INSTAL-SAN 4,13 TS.

8.4 1ZOLOWANIE PRZEWODOW

Grubosc izolacji przewoddéw wody cieptej powinna wynosi¢ odpowiednio:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Mlm(llr:l ?trleiiill.l(l)l:(;) ;g 1vzvo/l(2:l?.1 :(1;3)[) Inej
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury




4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace
5 przez $ciany lub stropy, skrzyzowania 1/2 wymagan z poz. 1-4
przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,
utozone w komponentach budowlanych mi¢dzy

6 ) . T 1/2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikdéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Na izolacji przewoddéw nalezy wykonac oznakowanie rodzaju czynnika, oraz kierunku przeptywu.

8.5 PROBY CISNIENIOWE | DEZYNFEKCJA

Wszystkie préby przeprowadzac przed zakryciem instalacji i przed wykonaniem izolacji cieplnej. Przy
prébie wstepnej nalezy zastosowac ci$nienie prébne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci najwyzszego
mozliwego cisnienia roboczego lecz nie mniej niz 10 bar. Préba ta polega na dwukrotnym podniesieniu
cisnienia do ci$nienia probnego na okres 10 min. Odstep miedzy pierwszg a drugy probg powinien
wynosi¢ 30 min. Préba musi wykazaé absolutng szczelno$é instalacji a dopuszczalny spadek cisnienia
wynosi 0,6 bara. Prébe te nazywamy prébg wstepng. Préba gtéwna trwa dwie godziny przy cisnieniu
prébnym jak wyzej | spadek ci$nienia po tym czasie nie moze przekroczy¢ 0.2 bara. Oczywiste jest, ze
w czasie proby wstepnej ani gtdwnej nie moze wystgpié zaden przeciek. Po przeprowadzone] prébie
na zimno nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, napetniajac instalacje wodg o temperaturze 60°C.
Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonaé poprzez pomiar temperatury strumienia
wyptywajacej wody. Nalezy sprawdzi¢ czy po czasie nie diuiszym niz 1 minuta, wyptywa woda o
temperaturze 55°C. Badaniu nalezy okoto 15% ogdlnej liczby punktéw czerpalnych. Dla instalacji cieptej
wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy powtdrzy¢ po 4h. Do pomiaru cisnien
prébnych nalezy uzywac¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia co 0,1 bar.
Powinien on by¢ umieszczony w najnizszym punkcie instalacji. Z préby ci$nienia zostaje sporzadzony
protokdt, ktéry musi by¢ podpisany przez Przedstawiciela Inwestora oraz Wykonawce.

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ woda surowa z predkoscig min. 1,7 m/s, az woda bedzie czysta.
Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3-5 krotng objetos¢ ptukanej
instalacji.

Dezynfekcja przeprowadzi¢ wodnym roztworem wapna chlorowanego lub roztworem podchlorynu
sodu, przy czasie kontaktu wynoszgcym 24 godziny. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z
przewodu, rurociggi nalezy ponownie przeptukaé czystg wodg. Po tym czasie pozostatos¢ chloru w
wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm3. Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru
wody cieptej lub zimnej powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgce dla wody do picia.

Nalezy wykonac badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokét z badan do Inwestora. Wyniki
z préb i ptukania wpisa¢ do odpowiedniego formularza.

9. DOLNE ZRODLO DLA INSTALACJI POMPY CIEPLA

Projektuje sie instalacje dolnego zZrédta dla pompy ciepta, ktdre dostarczg ciepto na cele c.o. oraz
c.w.u.). llo$¢ niezbednych odwiertéw wynosi 6 sond pionowych o gtebokosci min. 100 mb kazda.
Minimalny odstep miedzy sondami nie powinien by¢ mniejszy niz 6 mb. Sondy pionowe tj. rury
rozprowadzajgce nalezy wykona¢ z rury HDPE100 RC PN12,5 ¢40x3.0. Stuzg do transportu medium
pomiedzy wymiennikiem gruntowym a rozdzielaczem. Rury rozprowadzajace, powinny by¢ uktadane
mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku gruntowego wymiennika ciepta, przy zachowaniu
minimalnych promieni giecia. W odlegtosci 30 cm nad rurami rozprowadzajgcymi, nalezy zastosowac




tasme ostrzegawczg. Do tgczenia rur nalezy zastosowaé systemowe ksztattki elektrooporowe.
Odwierty i osadzenie sond pionowych wykonaé na podstawie projektu prac geologicznych.

9.1 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Energia cieplna pozyskiwana bedzie z gruntu przez pionowe wymienniki, U-rurki zabudowane w
otworach wiertniczych. Usytuowanie otwordw pokazano na Planie sytuacyjnym dziatki. Otwory
zlokalizowano na terenie dziatki inwestora. Aby zapewnic¢ prawidtowg regeneracje cieplng gruntu
minimalna odlegtos¢ miedzy odwiertami wynosi 6m, co pokazano na mapie.

Zaprojektowano 1 studnie zbiorczg transportujgcg czynnik grzewczy do projektowanego budynku.
W zwigzku z powyzszym energia doprowadzana do budynku transportowana bedzie jednym
przewodem zbiorczym zasilajgcym i jednym przewodem zbiorczym powrotnym HDPE100 PN10. Pompa
ciepta bedzie umieszczona w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu technicznym.

9.2 TECHNOLOGIA DOLNEGO ZRODtA | KONSTRUKCJA OTWOROW WIERTNICZYCH

Dobrze wykonane wypetnienie to takie potgczenie sondy z gruntem, ktére zapewnia trwate potaczenie
z sondg geotermalng i gwarantuje tym samym optymalne przewodnictwo ciepta miedzy sondg, a
goérotworem. Umozliwia rowniez prawidtowe utozenie sondy w otworze wiertniczym i chroni jg przed
punktowym obcigzeniem. Prowadzi to do znacznego wzrostu wydajnosci sond geotermalnych.
Wystepujg dwie technologie wiercen pod sondy do pomp ciepta. Metoda ,, ptuczkowa” i ,udarowa”. Ta
druga wykorzystywana jest, gdy mamy do czynienia z wierceniem w skale. W wiekszosci przypadkéw
jednak bedzie to wiercenie na ptuczke. Proces polega to na tym, ze obracajaca sie zerdz wiertnicy na
koricu ktérej znajduje sie geryzer (gtowica wiercaca) dokonuje wiercenia. Srodkiem zerdzi ptynie
ptuczka pod cisnieniem, ktéra wyptukuje urobek na powierzchnie. Trafia on do specjalnie
przygotowanego wykopu. Tam sedymentuje, natomiast ptuczka zndw wraca do obiegu. Powinno sie
stosowaé wypetnianie otwordw termo cementem. Wazny jest tez sposdb wypetniania. Nalezy to robi¢
za pomocg pompy iniekcyjnej od dotu otworu. Wyglada to tak, ze do gtowicy sondy mocuje sie rurke,
ktdra jest wprowadzana do odwiertu razem z sondg. Nastepnie podaje sie termo cement i gdy wyptynie
na wierzch to wiadomo, ze otwor jest dobrze wypetniony. Wypetnienie otworu wiertniczego nalezy
wykonaé¢ od gtowicy sondy w gére otworu z wykorzystaniem rury wypetniajgcej. W literaturze
branzowej opisuje sie te procedure jako metoda kontraktor. Dodatkowo zapuszczana rura montowana
na gtowicy sondy lub rura iniekcyjna opuszczana na dno otworu wiertniczego, powinna by¢ uzyta jako
punkt wyjscia do wypetnienia otworu zaczynem. Operacja wypetnienia otworu zaczynem powinna by¢
tak przeprowadzona, by spetnione zostaty nastepujace warunki:

- proces wypierania ptuczki wiertniczej przebiegat w sposdb kontrolowany, uniemozliwi¢ segregacje
zaczynu, szczelnie wypetnié przestrzen otworu.

- proces wypetniania odwiertu ,0d dotu” gwarantuje catkowite usuniecie ptuczki (powstatej podczas
wiercenia otworu) i musi trwa¢ do momentu, gdy gestos¢ aplikowanego materiatu wypetniajgcego oraz
tego, ktory wyptywa na gorze otworu, bedzie jednakowa.

- rure wypetniajacg mozna wycigga¢ z otworu sukcesywnie w trakcie wypetniania lub pozostawic
wypetniong na state w otworze. W przypadku suchych otwordéw wiertniczych nalezy wypetni¢ sonde
wodg najpozniej przed wypetnieniem otworu. Podczas wypetnienia otworu sondy nalezy nie dopuscié,
aby w wypetnieniu znalazty sie pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie. Bede one bowiem
podczas eksploatacji dolnego Zrédta izolowaé przewdd sondy pionowej, ograniczajgc w znaczacy
sposéb efektywnos¢ wymiany ciepta pomiedzy czynnikiem roboczym (np. glikolem) a gruntem.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta dla powietrza (A = 0,02 W/mK) jest kilkudziesieciokrotnie nizszy niz
dla dedykowanego materiatu wypetniajgcego. Z tego wzgledu nalezy dotozy¢ wszelkich staran, zeby



unikng¢ pustych przestrzeni w odwiercie z sondg. Wytgcznie nalezycie przeprowadzona aplikacja sondy
i wypetnienie otworu zgodnie z wytycznymi PORT PC lub VDI 4640 zapewnia odpowiednie
funkcjonowanie szczegdlnie gtebszych sond.

9.3 CHARAKTERYSTYKA STUDNI ZBIORCZYCH ORAZ ROZDZIELACZY

Kolektor ziemny stuzy do zaabsorbowania ciepta zgromadzonego w ziemi oraz dostarczeniu z
najwiekszg mozliwg wydajnoscig dla instalacji obiegu wtérnego przy uzyciu pompy ciepfa jako
podstawowe Zrddto zasilania obiegdw grzewczych.

Opracowany system sktada sie z uktadu 6 sztuk pionowych sond geotermalnych Wymiennik sktada sie
z tworzywowej gtowicy geotermalnej stanowigcej monolityczng cato$¢ z przewodami HDPE 100 RC
pojedynczych o dtugosci czynnej 100 m kazda i srednicy 40x3,7 mm. Sondy podfgczone sg poprzez
przewody HDPE 100 RC do zainstalowanej w studni rozdzielacza z regulatorem przeptywu. Nastepnie
potgczenie rurociggami ze studni zbiorczej HDPE100 PN10 do budynku.

W miejscach w ktérych jest to mozliwe nalezy zachowac rozstaw pomiedzy przewodami zasilania i
powrotu minimum 0,7 m. Przy podejsciu przewoddéw do przegrody budynku nalezy wykonac¢ izolacje
cieplng tych rur na dtugosci min 1,5 m. Sonda pojedyncza wykonana z polietylenu klasy PN12,5
(SDR13,6). Przewody sondy wykonane sg woéwczas z polietylenu wysokiej gestosci HDPE 100 RC
uodpornionego na propagacje zarysowan typu RC (Crack resistant) o srednicy zewnetrznej 40mm
kazdy.
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Przed zapuszczeniem nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowa szczelnosci wymiennika. Badanie
szczelnosci rurociggdw z polietylenu nalezy przeprowadzié wg normy PN-EN 805 - ,Zaopatrzenie w
wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowe”. Cisnieniowa kontrola
dziatania powinna zosta¢ przeprowadzona przy ci$nieniu 10 baréw (czas trwania préby 60 minut,
wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek cisnienia 0,2bara).

Po pozytywnym wyniku préoby szczelnos$ci napetni¢ wymiennik gruntowy 30% roztworem glikolu
propylenowego — neutralnego dla srodowiska naturalnego i ulegajgcego biodegradacji, lub 30%
roztworem alkoholu etylenowego. Po zabudowaniu gruntowego wymiennika usuwamy rure ostonowg
z otworu. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa (1,5 ci$nienia roboczego) oraz
probe wydajnosci przeptywu.

Rozdzielacz modutowy zmontowany i sprawdzony pod katem szczelnosci, wykonany jest z tworzywa
sztucznego wzmocnionego witdknem szklanym. Rozdzielacz ten odporny jest na wysokie i niskie
temperatury oraz charakteryzuje sie wysoka izolacja cieplna.

Studnia rozdzielcza zaprojektowana jako zbiornik zelbetowy z rotametrami. Zwiericzenie studni wg ISO
15398 (testowane przez TUV) odporne jest na ruch pieszy do 200 kg oraz szczelne na wody opadowe.

9.4 ROBOTY ZIEMNE

Rurociagi nalezy uktadac ze spadkiem w kierunku studni kolektorowej na gtebokosci od 140 do 190 cm,
zaleznie od uksztattowania terenu, jednakze nie ptycej niz 20cm ponizej strefy przemarzania gruntu.
W miejscach przejs¢ przez przegrody oraz w miejscach kolizji z innym uzbrojeniem terenu, rurociagi
nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg stalowg lub tez rurg PCV o odpowiedniej dla danego terenu
wytrzymatosci. Rury ostonowe wypetni¢ izolacyjng pianka poliuretanowa. Alternatywnie zastosowac
rury dwudzielne. Po utozeniu instalacji dolnego Zzrédta nalezy wykonac w obecnosci inspektora nadzoru
niezbedne préby szczelnosci, z préb sporzadzi¢ stosowny protokét. Dolne zrédto po prdébach
szczelnosci napetni¢ wodnym roztworem glikolu propylenowego o temp. krzepniecia -15°C. Przewody
obsypaé warstwag piasku gr. 20 cm nad rurg i zagesci¢, a nastepnie utozy¢ tasme ostrzegawczg z PE z
funkcja lokalizacji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic przy zasypywaniu wykopéw pod studnie. Powinno
nastepowac to etapowo i by¢ przeprowadzane bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych prac.
Przed rozpoczeciem zasypywania, dno powinno by¢ oczyszczone, a w przypadku zalegania wody -
odwodnione.

Do zasypania wykopu i jego stabilizacji wykorzysta¢ nalezy drobny czysty piasek/zwir (bez korzeni,
odpaddéw budowlanych itd.) o $rednicy 0,5 do 2 mm. Obsypka piaskowa winna mieé szerokos¢ co
najmniej 50cm. Kazda warstwa zwiru (do grubosci 30 cm) przy zasypywaniu, powinna by¢ zageszczana
(uzywajac lekkiego sprzetu aby nie dopusci¢ do uszkodzenia studni). Zageszczenie powinno by¢
prowadzone do uzyskania 93-94% stopnia zageszczenia (w skali Proctora).

9.5 ROBOTY MONTAZOWE

Przy wykonywaniu wykopow z uzyciem sprzetu zmechanizowanego, nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego rozluznienia podtoza oraz nie przekroczy¢ okreslonej gtebokosci
posadowienia uktadu dolnego Zrédta. Wykop ma umozliwi¢ wykonanie wszystkich czynnosci
zwigzanych z posadowieniem oraz podtgczeniem elementow systemu. Gruntowy poziomy wymiennik
ciepta powinien by¢ posadowiony ponizej strefy przemarzania gruntu. Wszystkie elementy uktadu
dolnego Zrddta znajdujgce sie powyzej strefy przemarzania gruntu bezwzglednie powinny byc
zaizolowane termicznie. Wykop pod studnie rozdzielaczowg powinien by¢ okoto 15 cm giebszy niz



planowana rzedna dna studzienki i minimum 50 cm szerszy po kazdej ze stron studni. Na dnie wykopu
nalezy zastosowac 15 centymetrowg wyrdwnang, wypoziomowang i zageszczong (do 95% wg skali
Proctora) podsypke piaskowa. Studnie nalezy na dnie wykopu wypoziomowaé. W przypadku zbyt
gtebokiego posadowienia studni rozdzielaczowej (niezgodnie z wytycznymi) mozliwe jest uszkodzenie
w kierunku poziomym lub pionowym (napdr gruntu na podstawe studni — réwniez z powodu braku
stabilizacji studni na gruntach niestabilnych). Wszystkie roboty ziemne w obrebie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac recznie.

9.6 STUDNIA ROZDZIELACZOWA

Uzyta w projekcie studnia skfada sie z:

- rozdzielacza (kolektora). Jest elementem instalacji hydraulicznej zbudowanym 2z dwdch
cylindrycznych belek kolektorowych. Wykonany z HDPE-100/HDPE-100RC;

- belki kolektorowej zasilajgcej wyposazonej w rotametry na kazdej sekcji, rownowazace uktad
hydrauliczny;

- belki kolektorowe]j powrotnej wyposazonej w zawory odcinajgce na kazdej sekcji kolektora.

10. WSPOMAGANIE WENTYLACJI GRAWITACYJNE)

Do nawiewu S$wiezego powietrza nalezy zastosowa¢ nawietrzaki Scienne o wymierze otworu
montazowego 170 mm, wydajnos$¢ ok. 74 m3/h . Montowany w $cianie, najczesciej obok lub pod
oknem, nawietrzak jest wyposazony w czerpnie powietrza, ktéry odpowiedzialna jest za pobdr
powietrza z zewnatrz, konstrukcja zabezpieczona przed dostawaniem sie do s$rodka opadow
atmosferycznych, urzadzenie wyposazone w siatke chronigcg przed owadami, od strony wewnetrzne
budynku nawietrzak wyposazony jest w anemostat, posiadajgcy warstwe izolacji, ktéra zapobiega
tworzeniu sie skroplin w okresie zimowym oraz ttumi hatas.

Anemostat pozwala na precyzyjng regulacje natezenia przeptywu powietrza przez uzytkownika.
Nawietrzak wyposazony w stabilizator przeptywu regulujacy strumien przeptywu powietrza: ogranicza
nawiew i zabezpiecza przed zmiang jego kierunku, ktéry mogtby wystapi¢ w pewnych warunkach
atmosferycznych, do nawietrzaka dotgczony filtr powietrza. Grzatka uruchamia sie gdy temperatur
powietrza zewnetrznego spadnie do okreslonego poziomu.

Wytyczne:

-wykonac otwory w przegrodach dla prowadzenia kanatéw wentylacyjnych,

-zaprojektowaé zasilanie urzadzen zgodnie z danymi umieszczonymi w czesci rysunkowej,

-urzadzenia nalezy eksploatowac zgodnie z dokumentacjg techniczng, instrukcjami eksploatacji oraz
wytycznymi producentow urzadzen.

Dla zapewnienia wspomagania wywiewu zaprojektowano nasady hybrydowe typu tulipan. Na
kanatach wentylacyjnych zamontowaé, obrotowe nasady kominowe. Nasady majg by¢ wyposazone w
silniki bezszczotkowe matej mocy do ich skutecznej stabilizacji.

11. UwWAGI KONCOWE

Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu nalezy uzgodnié z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.
Dokumentacje nalezy rozpatrywac w catosci(czesc rysunkowa oraz czesc opisowg). W razie wystgpienie
rozbieznosci pomiedzy czescia rysunkowa a opisowa nalezy zwrdcic sie do projektanta o jednoznaczne
okreslenie prawidtowego rozwigzania.

Projekt rozpatrywaé razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi. Przed
rozpoczeciem wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z projektami




pozostatych branz i w miejscach, w ktdrych instalacje prowadzone sg w niewielkich odlegtosciach od
siebie, w taki sposdb skoordynowac prace, aby mozliwe byto wykonanie wszystkich instalacji. Rysunki
powinny byé rozpatrywane tgcznie z opisem technicznym. Podczas wykonawstwa nalezy $cisle
przestrzegac zalecen zawartych w instrukcji wykonania instalacji i DTR wydanych przez dostawce lub
producenta materiatéw. Po wykonaniu wszystkich prac, przed odbiorem robdt wykonawca sporzadzi
dokumentacje powykonawczg oraz instrukcje obstugi.

Stosowane materiaty winny posiada¢ wymagane aktualne atesty i aprobaty techniczne upowazniajgce
do stosowania w budownictwie iwydane przez wtasciwe jednostki aprobujace, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych dotyczgcych wyrobdw budowlanych (Dz. U. z 1994 r. Nr 1, poz. 48).
Roboty budowlane iwykonczeniowe nalezy wykonywaé stosujac sie do zasad okreslonych
w wydanych przez Instytut Techniki Budowlanej ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych” pod nadzorem osoby uprawnionej do kierowania robotami
w danej specjalnosci oraz z zachowaniem stosownych przepisow BHP w zakresie wynikajagcym
z prowadzonego rodzaju robot.

12. KLauzuLA

e Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegdtowienia
rozwigzan funkcjonalnych, wymogdéw stawianych przez technologie, konstrukcje i instalacje
oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

e W zakres obowigzkéw wykonawcy jednej czesci instalacji nalezy wykonanie kompletnego
rozruchu przy wspétpracy z wykonawcami pozostatych czesci instalacji. Do zakresu prac
i materiatéw nalezy réowniez przewidzie¢ utrzymanie w ruchu instalacji az do koricowego
odbioru, oraz media potrzebne do wykonania wszelkiego rodzaju préb, przeptukan, napetnien
instalacji oraz energie elektryczng potrzebng do utrzymania instalacji w ruchu.

e Wszystkie zastosowane materiaty do wykonania instalacji powinny posiadac aktualne atesty
i dopuszczenia.

e Wszelkie prace w wykonawstwie wszystkich instalacji nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu
obowigzujacych norm, przepiséw oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

o Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodnic¢ z projektantem.

mgr inz. Marzena Kolanus
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ograniczen w specjalnosci instalacyjnej







